Tolerance Chart

}\ Tolserance Ch

Legal Metrology Recommendation R 111

2000 kg
1000 kg
500 kg
300kg
200 kg
100 kg
50kg
30kg
25kg
20kg
10kg
5kg
3kg
2kg
1kg
5009
3009
2009
1009
509
309
209
109
59
39
29
19

500mg -
300mg -
200mg -
100mg -
50mg -
30mg -
20mg -
10mg -

5mg -

3mg -

2mg -

1mg :
05mg -
02mg :
01mg :
005mg :

Class
EO*

125mg

245
13

0.5
0.25
0.13

0.05
0.025
0.015

0.013
0.010
0.008

0.006
0.005
0.004

0.003
0.003
0.002

0.002
0.002
0.002

0.002
0.002
0.002

E1

25 mg

5.0
25

1.0
0.5
0.25

0.10
0.05
0.03

0.025
0.020
0.016

0.012
0.010
0.008

0.006
0.005
0.004

0.003
0.003
0.003

0.003
0.003
0.003

E2

1649
0.8

03
160 mg

30

8.0

3.0
16
08

03
0.16
0.10

0.08
0.06
0.05

0.04
0.03
0.025

0.020
0.016
0.012

0.010
0.008
0.006

0.006
0.006
0.006

www.troemner.com ¢ 800-249-5554

F1
109

25

0.5
250 mg

100

25

5.0
25

1.0
0.5
03

0.25
0.20
0.16

0.12
0.10
0.08

0.06
0.05
0.04

0.03
0.025
0.020

0.020
0.020

F2
309
16

8

1.6
800 mg

300
160
80

30

8.0

3.0
16
1.0

0.8
0.6
0.5

04
03
0.25

0.20
0.16
0.12

0.10
0.08
0.06

0.06
0.06

M1
1009
50
25

10
5
25

500 mg
250

100
50
25

3.0

25
2.0
16

12
1.0
0.8

0.6
0.5
04

0.3
0.25
0.20

0.20
0.20

M2
3009
160

1.6
800 mg

300
160
80

8.0
6.0
5.0

4.0
3.0
25

20
16

art (Maximum Permissible Error)

International Organization of

M3
1000 g
500
250

100

50
25

500 mg
250

100

30

* EO is a theoretical tolerance that is 50% of OIMLR 111 Class E1

Troemner UltraClass Series

Platinum

13 mg
75
6.25
5.0
2.5
13
0.75
0.5
0.25
0.13
0.075
0.05
0.025
0.015
0.014
0.013
0.010
0.005
0.005
0.005
0.005
0.002
0.002
0.002
0.002
0.002
0.002
0.002
0.002
0.002
0.002
0.002
0.002
0.002
0.002

0.002
0.002

¢ UltraClass : UltraClass : UltraClass
3

Gold

25 mg
15
12,5

5.0
25
13
1.0
0.5
0.25
0.15
0.10
0.05
0.030
0.026
0.025
0.020
0.010
0.010
0.010
0.010
0.003
0.003
0.003
0.003
0.003
0.003
0.003
0.003
0.003
0.003
0.003
0.003
0.003
0.003

0.003
0.003

63 mg
38
31
25

6.0
38
25
13
0.60
0.38
0.25
0.13
0.060
0.037
0.037
0.025
0.017
0.017
0.017
0.017
0.005
0.005
0.005
0.005
0.005
0.005
0.005
0.005
0.005
0.005
0.005
0.005
0.005
0.005

0.005
0.005

2000kg :
1000kg -
500 kg ‘
300kg :
200kg -
100kg :
50 kg ‘
30kg '
25kg ‘
20kg -
10kg -
5kg
3kg -
2kg
1kg -

5009
3009
2009
1009
509
309
209
109
59
39
2g9
19

500mg -
300mg -
200mg -
100mg -
50mg -
30mg -
20mg -
10mg -
5mg .
3mg -
2mg
img *
05mg -
02mg :
01mg :
0.05mg :

000

13 mg
75
6.25
5.0
25
13
0.75
0.5
0.25
0.13
0.075
0.05
0.025
0.015
0.014
0.013
0.010
0.005
0.005
0.005
0.005
0.002
0.002
0.002
0.002
0.002
0.002
0.002
0.002
0.002
0.002
0.002
0.002
0.002
0.002

0.002
0.002

00

0.25
0.15
0.10
0.05
0.030

0.026
0.025
0.020
0.010
0.010
0.010
0.010
0.003
0.003
0.003
0.003
0.003
0.003
0.003
0.003
0.003
0.003
0.003
0.003
0.003
0.003

0.003
0.003

63 mg
38
31
25

6.0
38
25
13
0.60
0.38
0.25
0.13
0.060
0.037
0.037
0.025
0.017
0.017
0.017
0.017
0.005
0.005
0.005
0.005
0.005
0.005
0.005
0.005
0.005
0.005
0.005
0.005
0.005
0.005

0.005
0.005

125 mg
75
62
50
25

73
5.0
25
12
0.75
0.50
0.25
0.12
0.074
0.074
0.050
0.034
0.034
0.034
0.034
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010

0.010
0.010

ANSI/ASTM E617

109

25
1.5

500 mg

0.50
0.25
0.15
0.10
0.074
0.054
0.054
0.054
0.054
0.025
0.025
0.025
0.025
0.014
0.014
0.014
0.014
0.014
0.014
0.014
0.014

0.014
0.014

3
209

N oW n

500 mg
300
250
200
100
50
30
20

5.0
3.0
2.0
1.0
0.60
045
0.35
0.25
0.18
0.15
0.13
0.10
0.080
0.070
0.060
0.050
0.042
0.038
0.035
0.030
0.028
0.026
0.025

0.025
0.025

Tolerance Chart

409
20

6.0
4.0
20
1.0
600 mg
500
400
200
100

20

6.0
4.0
20
12
0.90
0.70
0.50
0.36
0.30
0.26
0.20
0.16
0.14
0.12
0.10
0.085
0.075
0.070
0.060
0.055
0.052
0.050

0.050
0.050

100 g

500 mg
250
150
100
50
30
20

5.6
4.0
3.0
2.0
13
0.95
0.75
0.50
0.38
0.30
0.26
0.20
0.16
0.14
0.12
0.10
0.080
0.070
0.060

0.050
0.050

6
200 g

500 mg

300 g
150

75
45
30

7.5
45
45
38
22
14
1.0
750 mg
470
300
210
160
100
62

33
21

9.4
7.0
45
3.0
22
18
12
0.88
0.68
0.56
0.40

105-1
F
2009
100
50
30
20
10
5.0
3.0
25
2.0
1.0
0.50
0.30
0.20
0.10
70 mg

20

6.0
4.0
2.0
1.5
1.3

0.90
0.72
0.61
0.54
0.43
035
0.30
0.26
0.21
0.17
0.14
0.12
0.10

NIST Handbooks**
44 44
Accept Maint

750 mg

1500 mg

3.0
2.0
15
1.0
0.8
0.6
0.4
03
0.1
0.1
0.1
0.1

** NIST 105-1 Class F tolerances are rounded to two significant figures



Tolerance Chart

10000 Ib
5000 b
3000 b
2500 b
2000 b
1000 b

500 Ib
100 b
501
301
251b
201b

101b

5lb

3lb

21b

1lb

5lb

3l

2l

Al
051b
031b
021b
01l
005 1b
003 1b
002 1b
.001 b
0.0005 Ib
0.0003 b
0.0002 Ib
0.0001 Ib
0.00005 Ib
0.00003 Ib
0.00002 b
0.00001 Ib

T0|erance Chart (Maximum Permissible Error):

ANSI/ASTM E617

0 B 1 B 2 B 3 B 4 B 5 B 6 B 7 B
A X A X 23g X 459 X 90g L2279 ¢ 4549 . 6809
* * * * * * * *
** . ** . 1 . 22 . 44 . 13 . 227 . 340
. . . . . . . .
D e 7 14 o 28 o e I 136 . 204
: : : : : : : :
ok : ok : 6 : 12 : 24 : 57 CoM3 170
B B B B B B B B
** 1 ** 1 45 1 9 1 18 1 45 1 91 1 136
: : : : : : : :
* . * . 23 . 4.5 . 9 . 23 . 45 . 68
. . . . . . . .
** 1 ** 1 17 1 23 1 46 1 " 1 23 1 34
: : : : : : : :
5mg . 110mg . 230mg . 460mg . 920mg . 23 . 45 . 6.8
. . . . . . . .
29 ! 57 ! 110 ! 220 ! 440 ! 1.1 ! 23 ! 4.1
* * * * * * * *
17 . 34 . 68 . 140 . 260 . 680mg 14 . 3
. . . . . . . .
14 X 28 X 56 X 110 X 220 X 570 X 1.1 X 25
: : : : : : : :
12 . 23 . 46 . 92 . 180 . 450 . 910mg 2
. . . . . . . .
55 X 1 X 22 X a4 X 88 X 230 X 450 X 13
: : : : : : : :
27 . 5.4 . " . 22 . 43 . 110 . 230 . 760mg
: : : : : : :
1.7 X 34 X 6.8 X 14 X 27 X 68 X 140 X 510
: : : : : : : :
12 . 23 . 4.6 . 9.2 . 18 . 45 . 91 . 430
: : : : : : : :
0.55 X 11 X 22 X 44 X 88 X 27 X 45 X 270
: : : : : : : :
0.27 . 0.54 . 1.1 . 22 . 43 . 15 . 23 . 160
B B B B B B B B
0.17 1 034 1 0.68 1 14 1 27 1 10 1 14 1 110
: : : : : : : :
0.12 . 0.23 . 0.46 . 0.92 . 18 . 8.1 . 9.7 . 91
. . . . . . . .
0.055 0.11 1 0.22 1 0.44 1 1.1 1 5.1 1 6.8 1 56
: : : : : : : :
0.027 . 0.054 . 0.11 . 0.36 . 0.77 . 3.0 . 45 . 33
. . . . . . . .
0017 . 0034 . 0068 0.32 1 0.59 1 20 1 32 1 22
: : : : : : : :
0.017 . 0.034 . 0.046 . 0.23 . 0.45 . 18 . 23 . 19
. . . . . . . .
0012 . 002 . 0034 0.16 1 0.34 1 12 1 14 1 12
: : : : : : : :
0.0075 @ 0.015 : 0.024 . 0.14 . 0.27 . 0.86 . 091 7 .
. . . . . . . .
00075 . 0015 . 0024 0.1 1 0.22 1 0.64 1 0.91 5 1
* * * * * * * *
0.0075 0.015 : 0.024 : 0.091 : 0.19 . 0.50 . 091 4 .
. . . . . . . .
0.0075 0.015 X 0.024 X 0.068 X 0.15 X 0.36 X 091 3 X
: : : : : : : :
0009 . 0023 0.07 . 0.15 . 03 . 0.9 . 3
. . . . . . . .
0.009 X 0.023 X 0.07 X 0.15 X 03 X 0.9 3
: : : : : : : :
0009 . 0023 0.07 . 0.15 . 03 . 0.9 3
: : : : : : : :
0009 : 0023 0.07 1 0.15 1 03 1 09 3
: : : : : : : :
0.009 . 0.023 . 0.07 . 0.15 . 0.3 . 0.9 3
: : : : : : : :
0009 © 0023 0.07 1 0.15 1 03 1 09 3
: : : : : : : :
0.009 . 0.023 . 0.07 . 0.15 . 0.3 . 0.9 3
B B B B B B B B
0009 1 0023 0.07 1 0.15 1 03 1 09 3
: : : : : : : :
. . . . . . . .
: : : : : : : :
: : : : : : : :
: : : : : : : :
3 3 3 3 3 3 3 3
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105-1
F

NIST Handbooks**
44
Accept
* *
. .
: :
B B
. .
. .
. .
. .
* *
. .
. .
. .
. .
. .
. .
. .
. .
B B
. .
. .
. .
. .
. .
. .
. .
. .
* *
. .
. .
. .
. .
. .
. .
. .
. .
B B
. .
. .
: :
: :
: :
3 3

a4
Maint

** NIST 105-1 Class F tolerances are rounded to two significant figures

100z

8oz

50z

40z

30z

20z

1oz

12 oz

1/4 0z

1/8 oz
1/16 oz
1320z
1/64 oz
0.50 oz
030z

0.2 0z

0.1 0z
0.05 oz
0.03 oz
0.02 oz
0.01 0z
0.005 oz
0.003 oz
0.002 oz
0.001 oz
0.0005 oz
0.0003 oz
0.0002 oz
0.0001 oz

0.4 mg

03
0.18
0.14
0.12
0.07
0.04
0.02

0.015
0.015
0.013
0.008
0.006

0.7 mg

0.6
0.35
0.28
0.23
0.13
0.07
0.04
0.03

0.029
0.025
0.015
0.012

ANSI/ASTM E617

2 3 i a4

1.4 mg 2.8mg 5.4 mg

1.2 23 45
0.70 14 28
0.55 1.1 23
0.45 0.91 18
0.26 0.64 13
0.14 0.42 0.86
0.08 03 0.59
0.06 0.2 043
0.058 0.16 0.31
0.050 0.12 0.24
0.030 0.095 0.19
0.024 0.077 0.15
0.080 03 0.59
0.068 0.23 0.45
0.057 0.19 0.38
0.050 0.14 0.29
0.050 0.11 0.23
0.030 0.095 0.19
0.023 0.077 0.18
0.023 0.064 0.14
0.023 0.054 0.11
0.023 0.05 0.095
0.023 0.044 0.086
0.023 0.038 0.077
0.023 0.031 0.064
0.023 0.029 0.059
0.023 0.027 0.054
0.023 0.026 0.05

19mg

12
9.5
82
59
319
25
15

0.73
0.5
0.36
25
18
1.4
0.91
0.64
045
04
0.2
0.23
0.19
0.16
0.13
0.1
0.095
0.086
0.073

6

45 mg
23

16

8.1
54
32
23
14
0.91
0.91
0.91
0.91
23
14
0.91
0.91
0.91
0.91
0.91
0.91

*k

Tolerance Chart

NIST Handbooks**

D051 1 4 i aa
7 : F : Accept : Maint
320 mg
180
160
110
73

28
25
9.1
43
43
43
43
25
9.1
5.9
43
20
2.0
20
2.0

*k
*%
*k
*%
*k
*%
*k

*%

4

** NIST 105-1 Class F tolerances are rounded to two significant figures



};\ T0|erance Chart (Maximum Permissible Error):

ANSI/ASTM E617 : NIST Handbooks** ANSI/ASTM E617 NIST Handbooks**
: : : : : : : : D05 D oas D 44 : : : : : : : : P05 oas D a4
: 0 : 1 : 2 : 3 : 4 : 5 : 6 : 7 : F ¢ Accept Maint : 0 : 1 : 2 : 3 : 4 : 5 : 6 : 7 : F : Accept : Maint
10000zt - X . 160mg . 310mg . 620mg - 169 X 329 X X X X 10000 dwt 031g 0.78g 159
: : : : : : : : : : :
5000zt & . . 80 . 160 . 310 . 770mg 15 . . . . 5000 dwt 0.16 0.39 0.78
" " " " " " " " " " "
3000zt : X X 45 X 90 X 190 X 470 I 9%0mg X X X 3000 dwt 91 mg 0.23 0.46
X X X X X X X X X X X
2000zt : : : 31 : 62 : 120 : 310 : 620 : : : : 2000 dwt 62 0.16 0.32
3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
1000zt : X X 16 X 31 X 62 X 160 X 320 X X X X 1000 dwt 31 78 mg .16
x x x x x x x x x x x
500zt : : : 8 : 16 : 31 : 77 : 150 : : : : 500 dwt 16 41 82 mg
X X X X X X X X X X X
300zt - X X 46 X 9.1 X 19 X 47 X 94 X X X X 300 dwt 9.1 28 56
x x x x x x x x x x x
200zt : : : 3.1 : 6.2 : 12 : 35 : 58 : : : : 200 dwt 6.2 21 42
" " " " " " " " " " "
100zt * H H 1.6 H 3.1 H 6.2 H 21 H 32 H H H H 100 dwt 3.1 12 24
: : : : : : : : : : :
5ozt @ . . 0.8 . 1.6 . 3.1 . 12 . 16 . . . . 50 dwt 1.6 7.8 16
" " " " " " " " " " "
3ozt : X D046 1 091 X 1.9 X 8.4 X 9.3 X X X X 30 dwt 1.2 53 1
X X X X X X X X X X X
2ozt & . . . 0.71 . 1.4 . 6.4 . 8.0 . . . . 20 dwt 0.91 42 84
" " " " " " " " " " "
1ozt : X X D045 1 091 X 42 X 42 X X X X 10 dwt 0.62 26 5.2
X X X X X X X X X X X
050zt : . . . 0.31 . 0.62 . 26 . 26 . . . . 5 dwt 0.44 1,7 34
" " " " " " " " " " "
030zt : X X o024 . 049 1.9 X 1.9 X X X X 3 dwt 0.34 13 26
X X X X X X X X X X X
020zt : : : D020 040 15 : 23 : : : : 2 dwt 0.3 0.97 19
" " " " " " " " " " "
010zt : X X 015 ¢ 030 097 2.0 X X X X 1dwt 0.23 0.65 13
X X X X X X X X X X X
0050zt : : : 012 ¢ 023 D065 2.0 : : : : 10000 gr 13mg 36 mg 36 mg
3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
0.030zt : X X X 0.097 X 0.19 X 0.49 X 2.0 X X X X 5000 gr 6.5 22 22
x x x x x x x x x x x
0020zt : : : D008 I 017 I o4 : 11 : : : : 3000 gr 3.9 15 15
X X X X X X X X X X X
0010zt : X X X 0.071 X 0.14 X 0.31 X 1.0 X X X X 2000 gr 2.6 " "
x x x x x x x x x x x
00050zt : : : ©0056 oM D023 : 1.0 : : : : 1000 gr 14 6.3 6.3
X X X X X X X X X X X
0.003 0zt - X X X 0.049 X 0.097 X 0.19 X 1.0 X X X X 500 gr 091 32 32
x x x x x x x x x x x
0002 0zt : : : D 0044 0091 017 I 050 : : : 300 gr 0.65 23 23
" " " " " " " " " " "
0.001 0zt - X X X 0.038 X 0.078 X 0.14 X 0.50 X X X X 200 gr 0.57 14 14
x x x x x x x x x x x
0.0005 0zt : : : D003 : 0065 011 D050 : : : 100 gr 04 0.91 0.91
" " " " " " " " " " "
0.0003 0zt - X X X 0.030 X 0.060 X 0.097 X 0.50 X X X X 50 gr 03 091 091
: : : : : : : : : : :
00002 0zt : : : D002 0056 . 0084 . 050 : : : 30gr 0.25 0.71 0.71
" " " " " " " " " " "
0.0001 ozt : X X D 0026 0052 0071 : 050 X X X 20gr 0.21 0.58 0.58
X X X X X X X X X X X
: : 10gr 0.17 0.42 0.42
" " " " " " " " " " "
X 5gr 0.14 0.31 0.31
v X X X X X X X X X X X
© . 39r 0.12 0.25 0.25
c " " " " " ; " " " " "
] : : : : : : : : : : : 2gr 0.1 0.22 0.22
(V] : 1gr 0.091 0.17 0.17
"] " " " " " " " : : : :
= X 0.5gr 0.078 0.14 0.14
@© ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' '
o : 03gr 0.071 0.12 0.12
— 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
(o] X 0.2gr 0.064 0.11 0.11
[ et X X X X X X X X X X X
: 0.1gr 0.056 0.091 0.091
. . . . . . . . . . .
X 0.05 gr 0.052 0.071 0.071
x x x x x x x x x x x
B 0.03 gr 0.051 0.071 0.071
H H H H H H H H H H H
H 0.02 gr 0.05 0.071 0.071
x x x x x x x x x x x
: 0.01gr 0.05 0.071 0.071

www.troemner.com  800-249-5554 ** NIST 105-1 Class F tolerances are rounded to two significant figures Tolerance Chart ** NIST 105-1 Class F tolerances are rounded to two significant figures



